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Alle kombinatorischen Figuren werden beispielhaft illustriert und nach folgender Struktur bearbeitet:

· Benennen typischer Merkmale zur Einordnung/zum Erkennen

· Darstellungsmöglichkeiten und rechnerische Lösung
· Verallgemeinerung
	Permutation mit Wiederholung

	
	Anordnungsproblem, alle vorhandenen Elemente werden in jedem Fall benötigt,

mit Wiederholungen und die Reihenfolge ist wichtig.

	Beispiel
	Welche und wie viele vierstellige Zahlen können aus den Ziffern 2, 4 und 6 gebildet werden, wenn die 6 zweimal auftreten soll?

	Darstellungs-

möglichkeiten
	Auflisten aller Lösungen
	· 2664
4662
6624
6642


· 
2646
4626
6264
6426

· 
2466
4266
6246
6462

	
	Überlegungen notieren
	Wären es 4 verschiedene Ziffern hätten wir 24 Möglichkeiten 
(4 ∙ 3 ∙ 2 ∙ 1 – Permutation ohne Wiederholung).    

Da die 6 doppelt vorkommt, ist durch 2 zu dividieren (die beiden Sechsen können nicht unterschieden werden). 

	
	rechnerisch
	4 ∙  3 ∙ 2 ∙ 1  

       2

	Verallgemeinerung
	Permutation von n Elementen (mit Wiederholung)
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	Weitere Beispiele
	Ziffern-Zahlbildung (Zahlen aus 2x Ziffer 1 und 3x Ziffer 8)
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